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Vize o €eské energetice a spolec¢nosti 2035

V roce 2018 bylo rozhodnuto o statnim programu podpory lokalnich obnovitelnych zdroji od 1.1.2019. V
prvnim kole programu v letech 2018-2026 bylo vybudovano za tcasti statu 100 typizovanych bioplynovych
stanic o vykonu 20MW (celkem 2 000 MW). Dale bylo vybudovano 500 vzorovych projektt solarti na
pramyslovych objektech a vefejnych budovach o vykonu 300-500kW (celkem 2 000 MW). Dale bylo
vybudovano 800 nizkoemisnich kogenera¢nich jednotek s palivem $tépka + stabiliza¢ni plynovy horak pro
vytapéni mést a obci s elektro vykonem 0,1-50MW (4 000 MW).

Bylo postaveno 15 novych vétrnych farem s celkovym vykonem 1 000 MW. Dalsich cca 500MW
instalovaného vykonu bylo ziskano geotermalni energii, tepelnymi cerpadly, malymi vodnimi

elektrarnami a dal$imi mensimi typy obnovitelnych zdroju.

500 novych tepelnych zdrojii ziskalo podporu statu i dal$i dotaci na vystavbu obecniho bazénu s fitness
centrem, klubovnami a mensi zasedaci viceti¢elovou mistnosti. Ve je trvale vytapéno z kogeneracniho
zdroje. Velikost kazdé takové stavby byla fizena obci podle jejich finan¢nich moznosti. Pripadné Gvéry

garantoval stat. Obce zacaly signalizovat vznik lokalniho turistického ruchu.

Palivo bylo ziskano vycisténim stavajici lesti a volnych ploch od naletovych drevin a jejich probirkou,
které pred tim nebyla provedena minimalné 20 let. Dfevni hmota byla stépkovana dvé sté nové vzniklymi
lokalnimi firmami opét za podpory statu. Dale byly vysazeny nové energetické lesy na plose cca 5 000 ha.
Za tim ucelem byly pouzity prednostné plochy po skladkach, rekultivacich, plochy v blizkosti dalnic a

také nedrodna pida s nizkymi vynosy. To vie bude pouzito na vyrobu $tépky pro kogenerace.

Dale bylo vybudovano s podporou statu prvnich cca 80 000 lokalnich solarnich nabijecich bodi na
stfechach rodinnych domka s podporou statu. Piebytek byl dodavan do sité nn. To znamenalo dal$ich cca

160 MW nového instalovaného denniho $pi¢kového vykonu.

Stat tak ziskal cca 9 660 MW nového instalovaného vykonu, coz umoznilo s velkou vykonovou rezervou
vypnout jesté v roce 2026 oba jaderné zdroje (Temelin i Dukovany) a zahgjit jejich dekontaminaci a
postupnou likvidaci. Dale byly vypnuty a zbofeny i nejvice znecistujici uhelné zdroje. Byla vytvofena
rezerva 3 000 MW na zavadéni elektromobilt. Stat nafidil distribuénim spole¢nostem vybudovat
povinnou rezervu v kazdém kraji cca 200MW plynovych kontejnerovych turbin s otevienym cyklem. Tyto
jednotky byly vybudovany jako mobilni a lehce premistitelné s moznosti jejich koncentrace v mistech
postizenych pfipadnymi pFirodnimi katastrofami. Stat tak ziskal zalozni $pickovy mobilni vykon cca 2 000
MW, ktery bude najet do teplé rezervy jen jednou v roce ve $pickové ¢asti zatézovaciho diagramu, aby tak

pomohl odleh¢it standardnim zdrojim a navic pojistit pokryti nepfedvidanych maxim.

Tyto jednotky pak mohou byt také kratkodobé pouzity i na zahrani¢nich misich jako pomoc pfi

ekologickych katastrofach v jinych zemich.

Mista instalace novych lokalnich zdrojii byla vybrana tak, aby byly vynulovany toky do uzlii sité 400kV a
220kV, ¢imz se podafilo nejen zastavit vyvoz elektrické energie, ale navic dosahnout téméf nulovych toki
v soustavach 220 kV a 400kV. Stf¥idava sit 220kV a 400kV prestala byt modernizovana a rozsifovana.
Stavajici vedeni 220kV a 400kV se nechala pfirozené dozit a tam kde jich nebylo jiz zapotfebi, se zacalo s
jejich postupnym vypinanim, likvidaci a bofenim. Funkci prenosové soustavy prevzala postupné nové
vybudovana patef ze supravodivych kabelii s integraci do Evropského stejnosmérného supergridu. Ceska
republika se stala lidrem v budovani této moderni sité ve stfedni Evropé.

Funkci pfenosové soustavy prevzala do zna¢né miry sit 110kV. Vedeni soustavy 110kV byla v extravilanech
obci pfizemnéna na Groven pozadovanou novou CSN 50341-1. Prednostné byly odstranény vsechny

nebezpecné kovové stozary 110kV ze vSech intravilant obci a mést. Mésta jako Praha, Brno, Ostrava,
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Plzen, Hradec Kralové, Pardubice, Usti nad Labem, Karlovy Vary, Liberec, Jihlava, Olomouc, Zlin a dalsi

byla pfednostné na trovni 110kV zakabelovana. Sit 110kV byla zahusténa a zokruhovana do mfizové siteé.
Tim opét klesly hodnoty dotykovych a krokovych napéti. Nové budovana vedeni 110kV v extravilanech
obci byla jiz zasadné budovana na zelezobetonovych armovanych zakladech s mikropilotami. Tim byla
uvedena na pozadovanou Urovenn bezpecnosti pred krokovymi a dotykovymi napétimi. V exponovanych
pastvinafskych oblastech a v mistech chranénych krajinnych rezervaci byly i pro nova vedeni 110kV

pouzity klasické nebo supravodivé kabely.

Jen timto krokem stat usettil pfes 100 miliard K¢ na opravu, rozsifeni a provoz prenosové sité 400 a 220kV,
véetné vsech souvisejicich rozvoden a transformoven. Celkovou usporu spojenou s nevybudovanim
novych blokl v elektrarnach Temelin a Dukovany (rozhodnuto v roce 2018) lze pak vycislit na asi 1 000
miliard korun z rozpo¢tu CR. Tyto usporené naklady zahrnuji jak naklady na vybudovani novych
jadernych zdroji (statni garance), tak na dalsi statni garanci na vyrobu drahé elektrické energie z
drahého dovazeného jaderného paliva, tak i na jejich naslednou dekontaminaci, vcetné dekontaminace
meziskladt vyhorelého jaderného paliva a nasledny vyvoz vsech vzniklych radioaktivnich odpadi do treti

zemé. Dalsi uspory pak vznikly fadovym snizenim celkovych ztrat v rozvodné soustavé.

Podobné byla zahajena revitalizace siti 22kV a 35kV. Nejprve byly odstranény vsechny smrtelné
nebezpecné betonové sloupy a kovové stozary z intravilanu obci. Dale pak byly odstranény i ze vsech
pozemku, kde je aktivné chovano alespon 20 kusti domacich zvitat. Vyjimku tvofily chovné arealy koni,
kde postacovalo jen 5 koni. Nové sité 22 a 35kV byly budovany ze 100% jen pomoci kabeld. Postup
kabelizace byl volen i s ohledem na predchozi mnozstvi poruch. V roce 2026 bylo dosazeno snizeni délky

nadzemnich vedeni vn z 82% na 60%.

Diky tomu, ze 200 obci a mést ziskalo nové kogeneracni zdroje na biomasu, bylo mozné vybudovat nové
lokalni tepelné sité. Byla také s velkym tspéchem zahajena akce zabetonuj si sviij komin. Zabetonované
kominy byly oznaceny tenkym zelenym prouzkem, aby bylo viem kolemjdoucim jasné, ze z tohoto domu

jiz nikdy zadné exhalace nevyjdou.

Jiz v roce 2019 se zacaly objevovat prvni obce, kde 100% domi mélo zabetonované kominy. Dokonce se
objevila i prvni chatova osada, kde se chatafi domluvili a postavili si lokalni kogenera¢ni zdroj 0,5MW s
tim, ze si pofidili na louce u potoka i maly kryty plavecky bazén, posilovnu a klubovnu. Po vzoru blizké
obce si i oni zabetonovali kominy! Vsechny chaty budou vytapény malou lokalni tepelnou siti z
kogenera¢niho zdroje popf. jejich vlastni elektrickou energii. Je zde pouze jeden vysoky komin a to z
centralni kogeneracni jednotky s prachovym filtrem, ktera pracuje kontinualné na vysoké teploté
spalovani, neprodukuje zadny kouf a jeji emise, kromé CO,, jsou prakticky nulové. Kogenerac¢ni jednotky
maji nainstalovany plynové stabilizacni hofaky pravé z tohoto divodu. CO, je zpétné pohlcovano

okolnimi lesy, takze cely cyklus je z pohledu emisi sklenikovych plynii neutralni.

Najizdi se vyhradné na plyn a tim zmizel kout a polétavy prach. Pivodni obce zakoufené po celou zimu
koutem z desitek nebo stovek individualnich komint si nyni uzivaji ¢istého vzduchu. Lidé chodi daleko
vice na prochazky za kazdého pocasi. Obce maji kvalitni vefejné osvétleni napajené z vlastniho zdroje.
Maji také pravidelny pfijem do rozpoctu, ktery jim umoznuje dale investovat do vybaveni v obci. Daji se
vybudovat i malé obecni ubytovaci kapacity pro podporu lokalniho turistického ruchu, jsou penize na
podporu skol a skolek. Obce mohou regulovat cenu tepla a elektfiny svym obyvatelim. Vybudovaly se
malé lokalni distribu¢ni spole¢nosti. Touto formou mohou obce regulovat cenu energii na svém uzemi a
ze svého zdroje a naptiklad tak mohou podporovat své obc¢any s nizkymi pfijmy nebo diichody - snizi jim

tim vyrazné naklady na teplo a elektfinu. Obce timto také vytvofily nova stabilni pracovni mista.

Vzduch v Cechach se celkové viditelné vycistil a Cechy se tak staly rajem cykloturistii, bézkard, vodakd a

ostatnich outdoorovych sportovci. To vie pochopitelné nastartovalo lokalni turisticky ruch. Lidé zacali
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vice sportovat. Zlepsilo se celkové zdravi populace. Dospéla nova mlada generace z déti, kterym byly jiz

od roku 2017 vysvétlovany ve skolach zakladni principy udrzitelného rozvoje.

Ve druhém kole revitalizace Energetické soustavy CR v létech 2026 — 2035 bylo zprovoznéno dalsich cca
10 000 MW novych obnovitelnych zdroju. Celkovy nové instalovany vykon tak byl zvy$en nad cca 23 000
MW. Z toho je jiz jen asi 4 000 MW zdroju na zemni plyn, zejména kogeneracnich teplaren v centrech
velkych mést, kde by doprava velkého mnozstvi stépky mohla zpisobovat potize. Byl vybudovan rezervni
vykon cca 8 000 MW na napéjeni elektromobild. Bylo vybudovano celkem 300 000 napajecich bodt pro
elektromobily s prebytky dodavanymi do sité nn. Bylo vybudovano dalsich cca 1 000 kogeneracnich
jednotek pro vytapéni obci. VSechny jiz typové s bazénem, fitness centrem, klubovnami a s viceucelovou
mistnosti (divadlo, tanecni, volby, schiize, svatby apod.). VSe je vytapéno z kogeneracniho zdroje. V
Cechach tak pribylo 1 800 novych plaveckych bazénii vétsinou i s ptilehlym mensim vicetcelovym salem
a s klubovnami. Na vesnici se zase zacala opét hrat hudba, divadlo a obnovila se sportovni ¢innost. Mlada
generace nemusi utikat za kulturou a sportem do mést. Naopak z mést jezdi mladi na venkov, protoze

jsou zde lepsi podminky.

V roce 2030 byla uvedena do provozu prvni linka supravodivého stejnosmérného kabelu 500kV ve sméru
Berlin — Praha - Viden o prenosové kapacité 6 300 MW s napojenim do stavajicich rozvoden 400kV
Hradec, Cechy Stied a Sokolnice. Ve viech tfech rozvodnach byly vybudovany DC/AC statické konvertory
600kV DC / 110kV AC o typizovaném vykonu 1 000 MW. DC/AC konvertory byly zapojeny pfimo do
napéfové trovné 110kV, takze existujici transformatory 400/110kV ztratily zcela smysl, byly odpojeny a
seSrotovany. To byl také definitivni konec zna¢né Casti zastaralé a vysoce ztratové prenosové soustavy
220 / 400kV CR. Statem vlastnéna akciova spolec¢nost CEPS, a.s. byla zestihlena a stala se spravcem nové
budované, podstatné mensi HVDC patefe jako casti Evropského supergridu. Tento krok znamenal i
definitivni konec provozu zastaralych jadernych elektraren Temelin a Dukovany. Obé elektrarny tak byly

odpojeny z provozu a byla zah4jena jejich dekontaminace.

Dekontaminace vsak podle odbornikii potrva jesté asi dalsich 20-30 let a vyzada si nakladi asi 200-300
miliard korun. Byla zah4jeno i vyvazeni jaderného odpadu jak z obou jadernych elektraren, tak i z obou
Meziskladti vyhotelého paliva v jejich prostorach. Pro zasadni odpor obci v CR se nepodafilo do roku 2026

najit misto pro vybudovani trvalého Glozisté jadernych odpadd.

Zacaly se projevovat prvni uniky radioaktivnich materialti z kontejnerti Castor zejména v meziskladu
Dukovany, ktery je starsi. Kontejnery Castor byly totiz piivodné navrzeny pouze na 30-40 let provozu a
byly jiz pravdépodobné poruseny do té miry, ze je jiz nebylo mozné dale dlouhodobé provozovat. Ceska
republika tak pfistoupila po timto tlakem k nepopularnimu jednorazovému kroku, kdy zaplatila cca 400
miliard korun za vyvoz vieho vyhofelého jaderného paliva z obou meziskladi Dukovany a Temelin do

blize nespecifikované tieti zemé.

Pokracovala rozsahla kabelizace siti vn.V roce 2035 bylo dosazeno snizeni délky nadzemnich vedeni vn ze
60% na 30% sité. Betonové sloupy a kovové stozary zbylych 30% nadzemni sité byly upraveny tak, aby se
staly bezpe¢nymi do té doby, nez bude zbylych 30% nadzemnich vedeni zakabelovano (plan 2045). Zhruba
20% domU se odpojilo od vefejné sité. CEZ podporuje zejména odpojovani chat na koncich paprskd a

pomaha s jejich vybavenim solarnimi panely s bateriemi.

Pfi orkanu Vilma v roce 2034 ziistalo 15 domacnosti bez centralniho napajeni elektfinou. CEZ kazdé

domacnosti zapujcil rozkladaci textilni solarni panely o kapacité 25kW s baterii o kapacité 1000 Ah.

Vsechny nové stavby jsou postaveny bud bez kominu nebo se zaslepenou atrapou kominu. Rozsifila se
instalace elektrokrbti s vizualni imitaci skute¢cného ohné Od pocatku roku 2034 plati zakon zakazujici
spalovani jakychkoliv fosilnich paliv v rodinnych domech. Domy jsou vytapény bud centralnimi
tepelnymi sitémi nebo elektfinou. To plati i pro chaty a chalupy. Zakonem bylo také zakazano paleni listi

na zahradach a zakladani jakychkoliv ohiiti na vefejnosti. Vsechen organicky odpad je kompostovan.
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Je v provozu také nad 1 milion elektromobild. Elektromobily jsou nabijeny jak v rozsahlé siti verejnych

nabijecich stanic tak cca v 600 000 soukromych nabijecich stanic vybudovanych jak na rodinnych
domech, tak i na obecnich bytech a dale pak jako sdruzené investice mensich obci. Rozvinulo se i sdileni
elektromobill, které je podporovano statem. Byly zavedena prvni tzv. inteligentni dalnice D1, kde fizeni
prevzaly elektromobily vybavené umélou inteligenci. Pfedpoklada se, ze sdileni elektromobilii dosahne
urovné cca 50% jiz do roku 2045. Stanou se tak pravdépodobné nejoblibenéjsim a nejpouzivanéjsim
dopravnim prostfedkem pro kratkou a stfedni dopravu. Inteligentni elektromobil Ize sdilet i v nejmensich
vesnicich a dokonce i na chatach. Auto si prosté objednate z Vasich hlasem ovladanych digitalnich
hodinek v okamziku, kdy ho budete potfebovat a ono si pro Vas pfijede plné nabité z nejblizsiho mista,
kde je k dispozici. Drastickym snizenim dojezdovych vzdalenosti se tak i drasticky snizily ceny této

sluzby natolik, ze se prosté mnoha lidem, ktefi necestuji denné, nevyplati elektromobil viibec vlastnit.

Naplno se projevil i trend decentralizace. Vsechna ministerstva a centralni Grady v Praze byly v prvni fazi
plné digitalizovany. Ve druhé fazi byly zestihleny, ve tfeti fazi 80% jejich zaméstnancd zacalo pracovat z

domu.

Zaméstnanci ministerstev prakticky zmizeli z dopravniho provozu Prahy. Pracuji pro sva ministerstva
prevazné dalkové z domu. Praha se zbavila dopravnich $picek. Byly dobudovany nové trasy metra a
doplnény novymi elektrobusy a elektro—taxisluzbou provozovanou elektromobily s umélou inteligenci.
Praha se stala vykladni skfini statu a jeho kulturnim a historickym centrem a mistem navstév turistd.

Praha a je nyni koncipovana pouze jako kulturni, historické a sportovni centrum.

Po strance energetické se Praha zbavila 90% komind, které jsou nyni zabetonovany a vsechny byty, skoly
a instituce jsou jiz vytapény z centralnich zdroja. Ve velké vétsiné jsou to kogeneracni teplarny, které jsou

na okrajich mésta vytapény stépkou / peletkami a v centru plynem.

Podobny trend se projevuje i v krajskych méstech. Vse se stéhuje zpét do mensich mést a vesnic. Prace z
domu / z bytu / z chaty se stala samoziejmosti. Vice nez 50% praci je toho charakteru, ze lidé pracuji na
svych noteboocich pomoci dalkovych komunika¢nich pfistupti na serverech jejich zaméstnavatelli a
nemusi nikam dojizdét. Zeny pracuji do péti let véku ditéte prednostné z domova na zkracenou pracovni
dobu, jejiz rozsah si stanovi samy tak, aby se mohly starat o své déti a byt s nimi doma. Rozvoj rustu
mést se zastavil nebo pocet jejich obyvatel dokonce mirné klesa. Lidé dali prednost navratu do mensich
meést a obci, kde nachazeji stejny komfort jako ve velkoméstech a pfitom si mohou uzivat okolni pfirody.
Nemoci dychaciho aparatu se snizily pod 30% stavu roku 2017. Ubylo astmatu a rakovin plic. Rapidné

ubylo i nemoci malych déti do véku 3 let.

Obce se zpét zalidnily lidmi z mést. Kazda, i velmi mala, obec ma vyclenénu plochu pro revitalizaci
lokalniho podnikani. Ma vybudovan lokalni zdroj elektrické a tepelné energie. Byly obnoveny lokalni,
vétsinou rodinné femeslné zivnosti. Dafi se i rozvoji lokalniho zemédélstvi. Ceska republika se postupné
vratila do své pozice z 30 let minulého stoleti, kde pfevazna vétsina pramyslu byla lehkého charakteru a
byla postavena na soukromych podnicich, kde zna¢ny podil z nich byl vlastnén rodinnymi firmami. Kazda
takovato mala lokalni primyslové zéna ma zajistén zdroj mistni elektrické energie a vytapéni z centralni
jednotky. Energeticka sit je zde pouze proto, aby vyrovnavala $pic¢ky vyroby a odbéru elektrické energie a

fungovala jako zalozni systém v pfipadé poruchy nebo odstavky lokalniho zdroje.

Byla vybudovana sit malych lokalnich plné robotizovanych vyrobnich jednotek — priimysl generace 4.0.
Tento trend byl zaveden i do lokalniho zemédélstvi. Jsou vidét prvni plné robotizované dojici linky,
chovné arealy pro hospodafiska zvitata, dobytek, ryby ale i skleniky apod. Podstatnym zplisobem se
zvysila kvalifikace obyvatelstva, kde témér 50% zaméstnanci v téchto nové vzniklych lokalnich firmach
ma vysokoskolské vzdélani. Tyto firmy jsou z velké casti tvofeny uspéSnymi startapy podporovanymi
statem v dobé jejich vzniku. Obce, které zachytily tento trend jiz v pocatku, nejenze nezanikaji, ale

naopak se Uspésné rozvijeji.
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1.

Uvod

Tento dokument byl vypracovan spole¢nosti Madéra, s.r.o., pro vefejnost CR. Statni koncepce
rozvoje energetiky se nam jevi jako schizofrenni. Polostatni spolecnost CEZ stale sni své sny o
jadernych elektrarnach, ale jeji divize se vrhla do budovani obnovitelnych zdroji. Co je tedy
pravda? Tento dokument si dava za cil tuto pravdu najit.

Spole¢nost Madéra, s.r.o., prohlasuje, Ze se zabyva koncepci pfenosovych a distribu¢nich soustav
po dobu tficeti let a Ze ma v této oblasti i rozsahlé mezinarodni zkusenosti.

Energeticka soustava CR

Energeticka soustava CR je tvofena pienosovou soustavou (CEPS) a nékolika distribu¢nimi
soustavami (CEZ, EON a PRE). Cely systém je tvoren celkem Sesti napéfovymi trovnémi:

0,4 kV - 22 kV - 35 kV - 110 kV - 220 kV - 400 kV. Cast uzemi je pokryta siti 35kV a ¢ast siti 22kV.
Z tohoto pohledu jsou si tyto sité vn rovnocenné.

Podobné sité 220kV a 400kV jsou pienosové a jsou tedy také podobného charakteru.

Mame tedy celkem ¢tyfi sité. Jedna je spotiebitelska sit nizkého napéti 400V (0,4kV), nad ni je
distribu¢ni sit vysokého napéti 22kV (35kV), nad nimi je dalsi distribu¢ni soustava 110kV a nad
nimi jesté prenosova soustava 400kV (220kV).

Prenosovou kapacitu vedeni na jednotlivych napétovych trovnich lze charakterizovat parametry
uvedenymi v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1: Charakteristické prenosové kapacity vedeni

Charakteristika | Napétova Groven Kabel / nadzemni | Zatizitelnost Prenosova

sité [kV] vedeni prafez[mm?’] [A] kapacita [MW]
nn 0,4 3x240 450 0,3
vn 22 3x240 450 17
vn 35 3x240 450 27
vvn 110 2x3x1x490 1000 380
vvn 220 2x3x3x490 2 280 1740
vvn 400 2x3x3x490 2280 3160

Rio Madeira 600kV DC 2x2x1156.7 10 500 6 300

Prenosova soustava vznikla proto, ze vyroba elektrické energie byla koncentrovana na severo-
zapadé Cech v hnédouhelnych elektrarnach velkého vykonu a ten pak musel byt pfenasen na
velké vzdalenosti do center spotteby na vychodé zemé — Praha, Brno, Ostrava a Slovensko.

Prvni vedeni 220kV mezi rozvodnami Vyskov a Opocinek bylo vybudovano v roce 1951. Prvni
vedeni 400kV mezi rozvodnami Hradec a Prosenice bylo vybudovano v roce 1960. Byly to kroky
pro zajisténi dostatecné energetické bilance zejména na vychodé republiky pro vybudovani
tézkého primyslu po vzoru Sovétského svazu. Vyvoj pfenosové soustavy je popsan v [20].

Celkova situace se vsak od té doby radikalné zménila. Byly postaveny desitky lokalnich zdroji a
velkym uhelnym elektrarndm na zapadé pomalu dochazi uhli. Nastava éra mensich lokalnich
zdroju. Centralni vyroba elektrické energie a jeji pfenos na velké vzdalenosti se stane zalezitosti
velkych statii jako jsou Cina, Indie, Brazilie, Kanada, Némecko apod. Zde je potieba prenaset
tisice megawatt(i na stovky nebo tisice kilometrt. To v Ceské republice v soucasné dobé
rozhodné potreba neni.
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Pokud se podivame na planované vyuziti vedeni prenosové soustavy CEPS, a.s., v roce 2017, [19]

tak zjistime, Ze i pfi maximalnim zatizeni dne 6.prosince 2017 v 16:00 je planovano celkové
vyuziti pfenosové kapacity vedeni jen mezi 25 — 65%. Pfi ocisténi od preshrani¢niho provozu by
tento udaj jesté dale vyrazné klesl. Pokud vybudujeme nové vedeni, tak tento Gidaj dale klesne.

3. Zatizeni
Vsechny nasledujici grafy byly prevzaty z webové stranky www.ceps.cz .

Pokud se podivame na grafy spotieby elektrické energie za poslednich pét let (2012-2016), tak
zjistime, Ze zatizeni energetické soustavy kolisa mezi 6 600 MW (6/2012) a 9 400 MW (1/2016).

Trend ukazuje, Ze za téch pét let vzrostlo minimum z asi 6 600 MW na 7 250 MW (+9,8%) a
maximum mirné kleslo z9 500 MW na 9 400 MW (-1,1%).

Maximalni zatizeni tedy neroste, spiSe se vyrovnava pomér zima / léto.

Na dalsich stranach uvadime detailni grafy primérného zatizeni elektriza¢ni soustavy v
jednotlivych letech 2012 - 2016.

Load [MW]

Obrazek 1: Zatizeni Energetické soustavy CR 2012
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Actual data: 01.01.2013 00:00 to 31.12.2013 23:59, agoregation average /
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Obrazek 2: Zatizeni Energetické soustavy CR 2013
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Actual data: 01.01.2014 00:00to 31.12 2014 23:59, agaregation average
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Obrazek 3: Zatizeni Energetické soustavy CR 2014
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Load
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Obrazek 4: Zatizeni Energetické soustavy CR 2015
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Actual data: D1.01.2016 00:00to 31.12.2016 23:59, aggregation average /
morth
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Obrazek 5: Zatizeni Energetické soustavy CR 2016
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4. Vyroba

Vsechny nasledujici grafy byly prevzaty z webové stranky www.ceps.cz .

Pokud se nyni podivime na grafy vyroby elektrické energie za poslednich pét let (2012-2016), tak
zjistime, Ze celkovy vykon generatorii v energetické soustavé CR kolisa mezi 7 600 MW (7/2014)
a 11 300 MW (2/2015).

Trend ukazuje, Ze za téch pét let se minimum i maximum prakticky nezménily. Pokles| tedy
mirné export elektrické energie.

Na dalsich stranach uvadime detailni grafy pramérného vykonu vsech generatort
elektriza¢ni soustavy CR v jednotlivych letech 2012 - 2016.

Generation

Actual data: 01.01 2012 00:00 to 31 12,2012 23:59, agoregation average |
morth, Type of generating plant: ALL
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Obrazek 6: Vykon viech generator(i v energetické soustavé CR 2012
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Actual data: 01.01.2013 00:00 to 31.12.2013 23:59, aggregation average /
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Obrazek 7: Vykon viech generatorii v energetické soustavé CR 2013

Actual deta: 01.01.2014 00:00 to 31.12.2014 2359, agaregation average /
month, Type of generating plart: ALL

12 000 1
11 000 ,
10 000 -
9000 ,
8000 —

7000 -

Electricity generation [MW]

6000
5000

4000

ol TPP [MW]  all HPP [MW] &l ApPP [MW]

ol ccoT [MW] el P<PR [MW] el WPP [MW]

all (PP [MW] el AIPP [MW] el BVPE [MW]

Obrazek 8: Vykon viech generatorii v energetické soustavé CR 2014
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Generation
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Obrazek 9: Vykon viech generatorii v energetické soustavé CR 2015
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Actual data D1.01.2016 00:00 to 31.12.2016 23:59, aggregation average /
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Obrazek 10: Vykon viech generatorii v energetické soustavé CR 2016
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S. Preshranicni toky
Vsechny nasledujici grafy byly prevzaty z webové stranky www.ceps.cz .

Pokud se dale podivame na grafy preshrani¢nich toki elektrické energie za poslednich pét let
(2012-2016), tak zjistime, ze do energetické soustavy CR vtéka na severu asi 1100 -1600 MW - a
na jihu pak odtéka asi 2 700 — 3 200 MW, prevazné do Rakouska, Madarska a Némecka.

Exportujeme tedy trvale ptiblizné 1600 — 2000 MW elektrického vykonu a to i za nejhorsich
zimnich $picek. Nase soustava je tedy pfedimenzovana zhruba o 20%. To jsem nevidél v zadné z
15 zemi, kde jsem délal své projekty. Vétsinou to je tak, ze vsechny zemé maji sezonni levnéjsi
zdroje s omezenou zivotnosti, které provozuji jen v kritickém obdobi, aby pokryli $picku 1-2
mésice béhem zimy.

Trend ukazuje, Ze za téch pét let se tyto hodnoty prakticky nezménily. Mirny pokles exportu je
patrny v roce 2016, kdy mély problémy ceské jaderné elektrarny.

Na dalsich stranach uvadime detailni grafy preshrani¢nich tokii elektriza¢ni soustavy CR
v jednotlivych letech 2012 - 2016.

Cross-border power flows

Actual data: 01.01.2012 00:00 to 31.12 2012 23:59, aggregation average / year
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Obrazek 11: Pieshrani¢ni toky v energetické soustavé CR 2012
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Cross-border power flows
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Obrazek 12: Pieshranic¢ni toky v energetické soustavé CR 2013
Cross-border power flows
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Obrazek 13: Pieshrani¢ni toky v energetické soustavé CR 2014
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Cross-border power flows
Actual data: 01.01.2015 00:00 to 31.12.2015 23:59, aggregation average / year
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Obrazek 14: Preshrani¢ni toky v energetické soustavé CR 2015

Cross-border power flows
Actual data: 01.01.2016 00:00 to 31.12.2016 23.59, aggregation average / year
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Obrazek 15: Preshrani¢ni toky v energetické soustavé CR 2016
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Imapera |

Souhrn dat

Souhrn dat uvadi nasledujici tabulka 2.

Tabulka 2: Energeticky systém CR 2012-2016

Rok 2012 [MW] 2013 [MW] 2014 [MW]  [2015 [MW] |2016 [MW]
max 11 100 10 600 10 600 11 300 10 600
Generace
min 8 400 8 400 7 600 8 200 7 800
max 9 500 8 700 8 500 9 600 9 400
Zatéz
min 6 700 6 700 6 800 7 400 7 400
max -1 600 -1900 -2 100 -1700 -1200
Rozdil
min -1700 -1700 -800 -800 -400
Saldo
pfeshrani¢nich -2 060 -2037 -1897 -1488 -1249
tok

Z tabulky je vidét, ze i pres problémy jaderného bloku 1 000MW na Temelinu v roce 2016,
kdy jeden blok nebyl v provozu témér pul roku, tak jsme presto trvale vyvazeli elektricky
vykon 1250 MW. Musim podotknout, ze cena elektrické energie na Evropské burze klesla
mezitim z 80 EUR/MWh na az asi 35 EUR/MWh pravé béhem téchto péti let. Po
dokon¢eni ¢tyf mohutnych HVDC vedeni v sousednim Némecku s velmi pravdépodobnou
odbockou do Rakouska se Rakousko asi dostane k levné energii z Baltskych vétrnych

elektraren a nas vyvoz se tim ukon¢i. Pravdépodobné prudce klesne i preshrani¢ni provoz
a vyvoz elektrické energie z CR. Poklesne dale vyuziti vedeni zvn.

Roéni priprava provozu ES CEPS 2017

Spolecnost CEPS naplanovala Roéni pripravu provozu ES Ceské republiky 2017[19] , tj. vykon

véech zdrojii v energetickém systému CR pro rok 2017 nasledovné:

Nejvétsi zdroj Jaderna elektrarna Temelin:
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e

288.5

-

84

HBM4

M1
PRN2

4129 KOC4
o o 7548
41860 256
—
EDA1 EDU1 EDU3 o [~ —
EDA2 eoiz @ eous gl .
K N
PRE1A \
11 A L) w i w C‘ ‘
IS 2 ETE1  ETE2 P N o= e ele Al L
DAS4 ¥ 8 s |8 AL Je AR {E |8 —
CEB_TI
4145 . 4150
7166 7067 E. JE

ZIMNI MAXIMUM 06.12.2016 16:00 11034 MW
ZPRACOVAL: CEPS A.S.- 15170 / ZABEZPECENI PROVOZU PS - BAUER
12:22
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Zakladni chod ES: 400 kV Cechy

] SLV1
Bus - VOLTAGE (KY) @

Branch - MW/Mv:

ar
Equipment - MW/Mvar

kV: <=110.000

<=400.000 >400.000

Obrazek 16: Plan provozu JE Temelin v energetické soustavé CR 2017 - jen 50% vykonu?

Postavili jsme si jadernou elektrarnu Temelin za desitky miliard korun a provozujeme ji

pouze na 50% vykonu. To je plytvani penézi danovych poplatniki.. Navic tato elektrarna

ma napajet nové budované vedeni Ko¢in — Mirovka o pfenosovém vykonu 3 160 MW. To je

pFilis maly zdroj na tak velkou prenosovou kapacitu vedeni.
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Druhy nejvétsi zdroj - Jaderna elektrarna Dukovany, viz [19]:
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Obrazek 17: Plan provozu JE Dukovany v energetické soustavé CR 2017

Vybudovali jsme si za desitky miliard korun druhou jadernou elektrarnu Dukovany. Jeji
plny elektricky vykon (1 929,7 MW) bude v roce 2017 z 84,7% okamzité vyvezen do
Rakouska (1 633,8 MW).

Z uvedeného je vidét, ze v soucasné dobé vlastné obé jaderné elektrarny v
bézném provozu elektriza¢ni soustavy CR nepotiebujeme.

Nejen Ze nepotiebujeme obé stavajici jaderné elektrarny, ale zamyslime si vybudovat
dalsi, které opét asi nebudeme potiebovat, ale jesté nez se rozhodneme o tom, ze je viibec
budeme stavét, tak si pro jistotu vybudujeme vedeni pro vyvedeni jejich vykonu v
maximalni verzi.

Podle naseho nazoru je to jen dal$i mega tunel na vytazeni penéz z kapes danovych
poplatniku. Je tézké urcit, kdo vlastné organizuje tyto super drahé energetické hry.

Vyvedeni vykonu novych blokii v Temeliné
Jediny pravy davod vystavby vedeni Kocin — Mirovka je uveden v [6].

Jedinym pravym dlvodem, ktery je uveden v tomto ¢lanku zastupce stavebnika, CEPS, a.s., je
tedy dostavba jadernych blokii v Temeliné polostatni spolecnosti CEZ, a.s., a to je tak slozity

projekt, Ze 0 ném jesté ani nebylo rozhodnuto a rozhodnuto jen tak asi nebude.

Panu InZenyru Kasembemu z CEPS, a.s., je to pfesto viechno viechno technicky tGplné jasné jiz
nyni. Bez toho, Ze jesté neni rozhodnuto ani o zacatku projektovani nového zdroje, my si jiz
stavime prenosova vedeni a to navic hned pro jeho maximalni variantu. Vyhazujeme bez uvazeni
statni miliardy, véak on to nékdo zaplati. Zaplatime to vsak my, dariovi poplatnici Ceské
republiky, protoze CEPS, a.s. je ze 100% vlastnéna ceskym statem. Ty penize by mohly byt
vyuzity jinym efektivnéjsim zplUsobem, napt. pro statni podporu vybudovani lokalnich zdrojt
tak, aby byla vybalancovana spotieba a snizeny ztraty v pfenosové soustavé na minimum. Pak by

se asi dokonce ukazalo, ze pfenosovou soustavu viibec nepotiebujeme.

V zdméru vybudovat toto nové vedeni neni fadné bilan¢né zdiivodnéno, ze toto vedeni bude
opravdu potieba a ze bude po jeho dobudovani vyuzito alespori na 30-40% jeho pienosové

kapacity. Ro¢ni pfiprava provozu na rok 2017 [19] tomu vibec neodpovida.
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Obrazek 18: Plan na vyvedeni vykonu novych blokti Temelina ve verzi 2x1200 MW, o
jejichz vystavbé jesté ani nebylo rozhodnuto

Obrazek 19: Plan na vyvedeni vykonu novych blok Temelina ve verzi 2x1700 MW, o
jejichz vystavbé jesté ani nebylo rozhodnuto

9. Ztraty vedeni Koc€in — Mirovka

Parametry vedeni jsou dany pouzitymi vodi¢i a stozary. Reaktance na kilometr vedeni je témér
stejna pro stozary v jednotlivych zemich EU, protoze stozary maji typizované tvary. Pro stozary
typu Donau / Dunaj uvadi Switchgear manual ABB [4] na strané 91 informaci pro vedeni 400kV
s vodicem AlFe 490/65 mm2 Xk = 0,31 Q / km. Ohmicky odpor na kilometr vedeni Rk mizeme
pak vypocitat z prifezu vodica:

Rk =p*1/S=0,027" 1000/ 3"425 = 0,021 Q / km.

Jmenovity proud vedeni je 2280 A a jeho délka je asi 120 km [7].

Zakladni ztraty vedeni Ko¢in — Mirovka jsou definovany v [5] pomérné jednoduchym vzorcem:
AS = Z* 1P [MW]

AS = (RK*I - jXk*I) *I? = (0,021*120 — j0,31*120) * 22807 = (2,52 — j37,2) * 2280 = 13,1 — j193,4 MVA
IASI = 193,8 MW
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10.

Ztratovy vykon vedeni Kocin — Mirovka ¢ini 193,8 MW, coz je 6,13% z jeho nominalni pfenosové
kapacity 3 160 MW. Pokud by bylo vedeni realizovino HVDC o stejném prirezu, tak by se
ztratovy vykon pohyboval jen asi okolo 13 MW (0,4%). Pokud by byl vybudovano supravodicem,
tak by ztraty dale klesly asi 5-10x.

Celkovy objem ztrat za jeden rok provozu ¢ini 1 697 688 MWh. Cena ztrat pfi plném vykonu za
rok pfi cené 45€/MWh ¢ini 76,4 milionu EUR nebo-li 1,95 miliardy korun rocné pti kurzu 25,5

K¢/€. Za 50 let Zivotnosti vedeni budou ztraty celkem stat asi 100 miliard korun.

Evropsky stejnosmeérny supergrid
Riuzné expertni spolecnosti i soukromé firmy vi o problému vysokych prenosovych ztrat ve

stiidavych sitich. Na celém svété se proto zacaly stavét projekty prenosu pomoci

vysokonapétovych vedeni stejnosmérného proudu (HVDC). Seznam projekti uvadi napf. [8].

Budouci Evropsky supergrid mize vypadat napftiklad takto:

.

BMDESERTEC
TIoN

CSP collector areas
for electricity

|

Bl cu2s 2005
B wea 2005
Bl vrovs s i comEnA 2050

Obrazek 21: Plan na Evropsky supergrid 2
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HVDC before 2020
HVDC after 2020
Interconnection to AC

Warsawl/Poland

. { .
00 h/

e (I P X

= -V

5GWx7

Obrazek 22: Plan na Evropsky supergrid 3

Mediterranean Regional Supergrid Plan

To import of salar electricity from the
Middle East and Marth Africa (MENA)

> Solar (CSP)
k. Solar (PV)
€ Wind

7 Hydro

[l Biomass
& Geothermal

Only 10% of the generated electricity will be lost by High Voitage Direct Current (HVDC)
transmission fram MENA to Europe over 3000 km distance.

The Supergrid Initiative - e-Parliament
http:/fwww.e-parl. net/eparlimages/general/pdf/081029 The Supergrid Initiative nb.pdf

Obrazek 23: Plan na Evropsky supergrid 4
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11. Rio Madeira HVDC projekt

V Brazilii, na fece Madeira hluboko v tropickém pralese, byly postavena velké vodni elektrarny.
Energii o vykonu 6 300 MW bylo potieba prenést trasou o délce 2 385 km do Sao Paula. Projekt
vyhralo ABB a zrealizovalo ho ve spolupraci s mistnimi brazilskymi firmami v letech 2013 a 2014

[9]. Projekt je cca tti roky v provozu. To doklada, ze HVDC technologie je plné vyvinuta, byla

Uspésné aplikovana a je zatim jen draha pro plosné nasazeni.

Trechos de Construgao da LT 000 - Trechos de Construgdo da LT 006 -
v s . Y
SEMINARIO INTERNACIONAL: 3;"'5?;%; }‘ Complexo de transmiss&o do Madeira em Lotes }
DESARROLLO SOSTENIBLE DE PROYECTOS EN S\ -4

SZBIMON - 2385m

EN TRANSMISION DE ENERGIR ELECTRICA ®
sniooncusiommmonions LTS ZS0ESTE

Interligacao Elétrica do Madeira }‘
Sistema de transmisséo HVDC +600kV ¢ e
Luiz Roberto de Azevedo "

Irazevedo@cteep.com.br

Obrazek 24: Projekt HVDC Brazilie Madeira 1
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Empreiteiras
Toshiba: 1A, 1B 28 V) / A

Obrazek 25: Projekt HVDC Madeira 2

- \
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Fo

A

Obrazek 26: Projekt HVDC Madeira 3
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12. Projekty HVDC v Némecku

V sousednim Némecku stoji pred problémem, jak prenést zhruba 30 000 MW vykonu z vétrnych
farem v mofi na severu Némecka, do primyslovych podnikii na jihu Némecka a do Bavorska.

Cast této energie tece nyni pres Cechy, Polsko, Slovensko a Rakousko. Némci to dobe védi.

Némecko jiz rozhodlo o tfech koridorech, kudy puajdou ¢tyfi nova vedeni HVDC. [10]. Viz
nasledujici obrazek. Nyni se diskutuje, kterou ze t¥i nasledujicich alternativ to bude provedeno.

Offshore wind farms, planned and
/ operating, with subsea HVDC cables

.~
— 1-______’:_\'/

ﬂ's’v

i

@ Closed nuclear reactor # Opennuclearreactor

Obrazek 27: Plan na tfi koridory HVDC v Némecku

Jsou zde i odkazy na jaderné reaktory, které jsou stale jesté v provozu a i na ty které jiz
byly z provozu odstaveny (véechny budou odstaveny do konce roku 2022)

+800 kv HVDC

6.4 GW capacity Liquid Nitrogen
Return

125 m corridor width

£320kV HVDC XLPE cable

5 GW capacity

'Y N YOy

13 m corridor width forested area
(8 m cables + 2 x 2.5 m safety)

=125kV HVDC Superconducting cable

5 - 10 GW capacity
(1 bi-pole = 1 cable)

AR

5.5 m corridor width forested area
(0.5 m cable + 2 x 2.5 m safety)

Obrazek 28: Srovnani tfi alternativ HVDC vedeni a supravodivy kabel Nexans.
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Jak vypada supravodivy kabel Nexans pro pfenos 5 000 — 10 000 MW elektrického

vykonu? Celkem jednoduse — tfi koncentrické trubkové fazové vodice a vnitini chlazeni
tekutym dusikem. Otepleny dusik se pak vraci vnéjsi trubkou zpét k chladici. Problém je
sice v tom, Ze tento kabel je stfidavy a ne stejnosmérny, ale asi neni problémem prosté
jednu vrstvu vodice vypustit, mirné zvysit prarezy druhych dvou a cely systém pak
provozovat na stejnosmérném napéti.

Nyni se tedy diskutuji tii varianty, jak ta HVDC vedeni budou fyzicky provedena. Neni
problém s AC/DC a DC/AC konvertory. Ty jsou vyvinuty a Siemens, ABB a GE nyni jen
soutézi, kdo z téchto zakazek zisk4 nejvic. Jde o to, ¢im konvertory na jedné a na druhé
strané spojit.

Prvni variantou jsou venkovni vedeni s pfenosovym vykonem 5GW se stozary do vysky
asi 54 m, s rozponem 41 m a s ochrannym pasmem o $ifce 125 m. Vefejnosti se tato
varianta silné nelibi. Doslo by totiz k velmi rozsahlému naruseni vlastnickych vztahi k
pozemkum. Némecko je znamo nejen jako primyslova zemé, ale také jako zemé s
rozvinutym chovem dobytka. V Némecku se pase asi 4 285 000 kust krav. Toto ¢islo
nezahrnuje ovce, koné ani dalsi domaci hospodafiska zvifata. Pozice zemédélcti v
politickém systému je velmi silna. Velmi dobfe je znam problém s uzemnénim stozard
zejména ve vztahu na farmy s chovem dobytka.

Dale je potfeba si uvédomit, Ze z celkem asi 507 tisic kilometrt vedeni vn do 100kV jich
bylo jiz asi 76% zakabelovano. Tento trend velmi rychle pokracuje ke kone¢nému cili -
zakabelovat 100% vedeni vn, podobné jako je tomu v sousednim Dansku a Holandsku.
Tam neuvidite jiz nadzemni sloup, kromé vedeni vvn a zvn. Podobny tlak se nyni za¢ina
sousttedovat ale i na vedeni nad 100kV. Postavit jakékoliv nadzemni vedeni je pro
Némeckou / Danskou / Holandskou / Belgickou vefejnost stale vice jiz témér nepfijatelné.

Z dlouhych pritahi s témito venkovnimi vedenimi HVDC je vidét, ze pokus prohnat
Némeckem jen tak t¥i koridory o Sifce 125 m, se stozary do vysky 54m a o délce nékolik
tisic kilometri jiz témér ztroskotal na silné nevoli obyvatelstva a zejména zemédélcu.

Druhou variantou je sada 12 ks jednozilovych vvn kabeli s izolaci XLPE o
stejnosmérném napéti +/- 320kV. Kabely zabiraji 8 m a z kazdé strany je ochranné
pasmo Siroké 2,5 m. Celkem je tedy ochranné pasmo tohoto kabelového vedeni asi 13 m
Siroké. | to se moc verejnosti nelibi, protoze je to docela dost.

Treti variantou je pak supravodivy kabel o pfenosovém vykonu 5 000 — 10 000 MW,
ktery je ulozen do vykopu o sifce 0,5 m a ma ochranné pasmo jen 2,5 m na kazdou stranu,
takze ochranny koridor je celkem jen 5,5 m Siroky. Technologické firmy spravné pochopily
svou $anci a velmi rozsihle argumentuji napf v [11] o vyhodnosti pouziti pravé
supravodivého kabelu.

Vyvoj supravodi¢t pokracuje milovymi kroky. Jsou znamu i typy supravodicu, které jsou
supravodivé jiz za teplot —=50°C a -70°C. Tyto supravodice jsou vSak zatim velmi drahé, na
jejich vyvoji se intenzivné pracuje v zakladnim vyzkumu, ale nebyly jesté dotazeny do
faze praktickych aplikaci.

Renomovanym kabelaiskym firmam je vsak jasné, ze supravodivé kabely jsou nyni velmi
zadany a proto ucinily vstficny krok. Pouzily technologii, které je znam jiz del$i dobu, ale
nebyla technicky pfipravena k béznému nasazeni do provozu.

Kratké useky supravodivych kabelii stfidavého napéti s mensim vykonem byly nasazeny
jiz na fadé mensich projektt a byly zde dlouhodobé provozné testovany. Ziskané

zkusenosti byly pak preneseny do vyvoje velmi vykonného stejnosmérného
supravodivého kabelu Nexans, ktery je, zda se, pfipraven k masovému nasazeni.

Srovnavaji se parametry magnetickych poli a celkovych ztrat v jednotlivych variantach.
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Jednim ze silnych argumentd je i cenové srovnani, viz dalsi obrazek.

Superconductor

—— +125 kV MgB2 LH2 cooled cable (2 $/kAm)
-- #125 kV MgB2 LH2 - two lines with 50 % capacity each|
— %100 kV HTS cable (50 $/kAm)

12 — [---- £100 kV HTS - two lines with 50 % capacity each _
Standard
10 9 |— £320 kV XLPE cable r
— £500 kV overheadline
-- 800 kV overheadline Sudlink 4 GW .-~

Cost [M$ / km]

Capacity [GW]

Obrazek 29: Cenové srovnani nékolika alternativ HVDC vedeni.

Napfiklad pro projekt Siidlink o prenosové kapacité 4 GW lze porovnat naklady viz
obrazek. Dovolili jsme si tyto udaje dale srovnat s cenou projektu Koé¢in — Mirovka pfi
kurzu 21.90 K¢ / $ a se zapoctenim ztrat pfi nominalnim vykonu.

Tabulka 3: Srovnani ekonomickych parametrii projektii Ko¢in-Mirovka a Siidlink

Cena Cena Cena Cena dvou Cena Cena 50
Typ vedeni Tkm Tkm 120 km konvertort | investice | let ztrat Celkem
yp vedeni | vedeni | vedeni [mld K¢]

[mil $] | [mil Ke] | [mld Ke] [mld K&] | [mld K&] | [mld K¢&]

Stfidavé vedeni 400kV

Koéin-Mirovka 3,16 GW 1,14 25,0 3,0 --- 3,0 97,5 100,50
Stejnosmérné vedeni
1,8 39,4 4,73 10 14,73 6,5 21,23

+/-500 kV Sidlink 4 GW

Supravodi¢ 1x MgB2
chlazeny kap. vodikem 1,7 37,2 4,47 10 14,47 1,0 15,47
+/-125 kV Sudlink 4 GW

Supravodi¢ 2x MgB2
chlazeny kap. vodikem 3,0 65,7 7,88 10 17,88 0,6 18,48
+/-125 kV Sidlink 4 GW

Klasicky stejnosmérny
kabel s izolaci XLPE 6,0 131,4 15,77 10 25,77 6,5 32,27
+/-320 kV Siidlink 4 GW

Supravodi¢ 1x HTS
chlazeny kap. dusikem 6,0 131,4 15,77 10 25,77 1,0 26,77
+/-125 kV Sudlink 4 GW

Supravodi¢ 2x HTS
chlazeny kap. dusikem 7,3 159,9 19,18 10 29,18 0,6 29,78
+/-125 kV Sidlink 4 GW

Z tohoto srovnani vychazi, ze navrhované feseni stfidavym vedenim Kocin — Mirovka je
sice asi 5-10x investi¢né levnéjsi, ale se zapoctenim padesatiletého provozu asi 3-7x drazsi
nez vsechny ostatni technologie. Hlavni slabinou celého navrhu je viditelné ekonomicka
rozvaha celého projektu.
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13.

14.

Némecky model
Celkovy instalovany vykon elektrickych generatorti Némecka je asi 191 153 MW.

Némecko si vytklo velmi ambiciozni cile ve vyuziti obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektrické
energie. 35% (66 900MW) obnovitelnych zdroji planovalo v roce 2020, 50% (95 600MW) v roce
2035 a 80% (152 900MW) v roce 2050. Némecko chce odpojit od sité vsechny své jaderné
reaktory (12 400MW) do konce roku 2022. Tento vypadek instalovaného vykonu (asi 6,5%) chce

nahradit elektrickou energii z vétrnych farem v mofi v némeckych teritorialnich vodach.

Némecko dosahlo cile 30,7% elektrické energie z obnovitelnych zdroji koncem roku 2015. Cile
35% elektrické energie z obnovitelnych zdroji dosahlo jiz v prvni poloviné roku 2017. Celkovy
instalovany vykon némeckych vétrnych farem dosahl koncem roku 2016 hodnoty 50 200 MW.
Celkovy instalovany vykon solarnich elektraren pak ¢inil koncem roku 2016 asi 40 600 MW.
Némecko nastartovalo program decentralizovanych kogenera¢nich zdroji od velkych méstskych
teplaren az do velikosti par kilowatt v domé, kde je tfeba jen deset byti. Vétsinou jsou napajeny

plynem.

Britsky model

Celkovy instalovany vykon elektrickych generatorti Britanie je 68 380 MW. Celkovy vykon
britskych vétrnych elektraren je 16 800 MW, celkovy vykon britskych solarnich elektraren je
10 000 MW.

Britanie si nevytkla tak ambiciozni cile ve vyuziti obnovitelnych zdroji jako Némecko. Britanie

dosahla koncem roku 2015 podil na vyrobé elektrické energie z obnovitelnych zdrojii 22,4%. [16]

Britinie ma v planu postavit po delsi dobé dalsi dva jaderné reaktory v existujici jaderné
elektrarné Hinkley Point C u Bristolu a dale pak nékolik dalsich na riznych mistech Britanie.
Projekt stavi francouzska statni firma EDF France. Stavba byla zahajena v roce 2016. Po cca roce
vystavby firma EDF France oznamila, ze projekt bude minimalné o cca 15 mésicti opozdén oproti
planovanému terminu spusténi v poloviné roku 2025. EDF France nyni predpoklada, ze energie

nebude generovana dfive nez pocatkem roku 2027. [12]

Pivodné sjednana cena 18 miliard liber (520,2 miliard korun) bude nyni navysena o 12,8% na
20,3 miliard liber (586,7 miliard K¢). Britska konzervativni vlada se pro tento projekt rozhodla
presto, ze EDF France dlouhodobé vykazuje velmi $patné vysledky i na jinych podobnych

projektech ve Finsku a ve Francii.

Projekt Olkiluoto 3 ve Finsku, coz je den blok o vykonu 1 600 MW, byl zahajen v roce 2005 s
predpokladanou cenou 3,2 miliardy EUR (81,6 miliardy korun) a s pfedpokladanym uvedenim do
provozu v roce 2010. Dodnes neni dostavén a predpoklad je, ze bude uveden do plného provozu
ne koncem roku 2018, jak bylo signalizovano EDF France, ale az v kvétnu 2019. Pavodné
predpokladana cena se nyni zvysila na 9,2 miliardy eur (234,6 miliardy K¢). Dalsi blok, ktery mél

stavét Rosatom byl po problémech na Olkiluoto 3 finskou vladou zastaven.[13]

Projekt Flamanville v Bretani ve Francii, coz je jeden blok o vykonu 1 630 MW byl zahajen v roce
2007 s planovanym uvedenim do provozu v roce 2013 a s pfedpokladanou cenou 3,3 miliardy
EUR (84,15 miliardy korun). Nyni jesté neni stale dobudovan a EDF France predpoklada jeho
dokonceni v roce 2019 s tim, Ze pfipojeni do sité by mélo byt v kvétnu 2019 a plny vykon by mél
byt dosazen v listopadu 2019. Cena projektu byla zvy$ena na 10,5 miliardy EUR (267,8 miliard
K¢). [14]
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15.

Jednim z dalSich potencialnich zhotoviteld jinych britskych jadernych elektraren méla byt
japonska Toshiba. V dubnu 2017 se v3ak objevily zpravy o zasadnich problémech Toshiby a ji

vlastnéné americké firmy Westinghouse.

Ctyf¥i jaderné reaktory budované Westinghousem v USA (Waynesboro, Georgia a Jenkinsville,
South Carolina) vykazuji velké prekroceni planovanych investi¢nich nakladu a dale i velka ¢asové
zpozdéni. To zpusobilo, ze Toshiba predpovédéla pro letosni rok ekonomickou ztratu 7,3 miliard
liber (publikovano v The Guardian v Britanii, proto ty libry). Firma Westinghouse byla dokonce

donucena pozadat americkou vladu o ochranu pred véfiteli, coz se oficialné rovna jejimu krachu.

[15]

Tento piehled je takové malé varovani pro nas pro Cechy, abychom si to poradné rozmysleli, nez
se vrhneme do atomového dobrodruzstvi bez konce. Neni nakonec lepsi némecka cesta mensich

obnovitelnych zdroja doplnénych vykonem vétrnych farem v moti?

Cesky model

Celkovy instalovany vykon elektrickych generatorti Ceské republiky je 21 945 MW. Celkovy
vykon ceskych vétrnych elektraren je 280 MW, celkovy vykon ceskych solarnich elektraren je
2 042 MW.

Ceska republika silné zaostava za vyspélymi zemémi a dosahla koncem roku 2015 podil na
vyrobé elektrické energie z obnovitelnych zdroji jen 14,1%. [16]. Ceska republika nema pfistup k
mofi jako Némecko nebo Britanie. Méla by se tedy soustfedit na obnovitelné zdroje, které ma k

dispozici. V Cechach je je napt. lesnatost 34%, v Némecku 33%, v Britanii 12% a v Irsku jen 11%.

Ceska republika ma celkem dobrou polohu pro instalaci solarnich zdroja. Ceska republika ma
rozvinuté zemédélstvi, které produkuje velké mnozstvi organickych odpadii. Ceska republika ma
vétrny potencial nékolik tisic megawattii, a nékolik stovek megawattii vodniho potencialu. To

jsou zakladni obnovitelné zdroje, které Ize vyuzit.

Ceska republika pFi tom vsem jesté vyvazi elektrickou energii. Jak je z tabulky 2 vidét, tak
nékomu drzime trvale v provozu 2000 MW pohotového elektrického vykonu. To je cca 10%
vykonu vsech nasich generatorti! Zatézujeme tim navic nasi pfenosovou soustavu, ktera proto

musi byt provozovana na napéti 220kV a 400kV a ma také vyssi ztraty.

Ceska republika pravdépodobné viibec nepotiebuje jaderné reaktory. Elektrarny Temelin a
Dukovany by se daly vypnout ihned a nic by se nestalo. Bylo by jen potfeba zajistit asi cca
1 000 MW S$pickovych zdrojii na jeden mésic provozu v zimé nebo prosté tuto energii koupit.
Prestali bychom vyvazet elektrickou energii. Tot vie. Je to podle nas posledni zatéz, kde sice
palivo vytéZzime na nasem Uzemi za cenu extrémniho znecisténi Zivotniho prostredi, ale pak ho
musime stejné vyvézt na obohaceni do zahrani¢i. Pak z ného vyrobime elektrickou energii s
cenou okolo 100 EUR/MWh a tu vyvazime oproti cenam asi 35 EUR/MWh na Evropské
energetické burze. To je ziejmé silné nevyhodné. Centralizace dvou obrovskych zdroji zpUsobuje
navic mnoho dalsich starosti, narokt a investic. Nikdo zatim nikdy neuvazoval, kolik nas budou
stat dekontaminace a likvidace vyhorelého jaderného paliva. Pokud se tyto polozky zapoé¢tou do
ceny vyrobené elektrické energie, tak zjistime, Ze jsme z pohledu cenové konkurence totalné
neschopni. To je také mozna divod, proc¢ je jeden blok Elektrarny Temelin provozovan po dobu

celého jednoho roku jako vypnuty. Je dokonce planovano, ze bude trvale spotiebovavat 52,4 MW!

Podle nas je k dispozici dostatek potencialu pro obnovitelné zdroje, které by vyrobily hravé ten
vykon jadernych reaktorti a to mnohem Ccistéji a levnéji. Tyto zdroje by vybudovaly a udrzovaly
mensi ceské firmy. Palivo by bylo vyhradné ceské — pak bychom byli skutecné energeticky
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sobéstacni. Vytvorilo by to také tisice novych pracovnich mist. Je to jen dlouhodoba chyba

strategie CEZ a CEPS, e tuto situaci jiz divno nezacali esit ve prospéch obnovitelnych zdroju.

Decentralizace a lokalni vybalancovani vyroby elektrické, ale i tepelné energie by umoznilo
postupné Gplné zrusit pfenosovou soustavu (220 a 400kV). Mohl by se provést transfer majetku z
distribu¢nich spole¢nosti do CEPSu a pfenosova soustava by byla na trovni 110kV. Stejné se do
budoucna planuje Evropsky stejnosmérny Supergrid, ktery podle vseho povede pres nase Gzemi
a stacily by podle nas jen 2-3 jeho napojeni do stavajici sité 110kV pomoci DC/AC konvertord.

Lze doporuéit uzly Praha, Stredni Cechy a Morava.

Cena elektrické energie béhem posledniho orkanu dosahla zaporné hodnoty -85 EUR/MWh.
Distribuc¢ni sité byly poniceny, vétrné turbiny jely naplno a nebylo energii kam dodavat. To je jen

dalsi signal, kam az jsou vyrobci energie z vétrnych farem v mof¥i ochotni jit.

16. Smrtelny pracovni uraz v Trutnové

Obrazek 30: Délnika v Trutnové v Polské ulici zabilo dotykové a krokové napéti
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Dne 27. ¢ervence 2017 doslo ke smrtelnému pracovnimu urazu na ulici Polské v Trutnové.
Dva délnici pracovali na stozaru vysokého napéti 35kV. Pracovali pod napétim na zakladu
stozaru. Stozar se nachylil a doslo ke zkratu vodi¢t na kostru.

Snimek ukazuje situaci pfi pfijezdu zachranné sluzby, kdy obét jesté lezela u stozaru a
zachranéfi museli pockat, nez CEZ vypne proud, aby mohli mrtvého vyprostit a ohledat.
Jeho kolega byl také vazné zranén, ale prvni den prezil a skoncil v nemocnici. O jeho
dalsim osudu jiz nebylo nic zvefejnéno. Na prilozenych obrazcich nize je pohled na stozar
z ulice a dale pak modely vzristu potencialu, dotykového a krokového napéti.

Obrazek 31: Pohled na stozar z ulice s detailem zavéseni vodict 35kV
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Stozar o napéti 35kV je umistén uprostied mésta Trutnova, jen cca 5 m od chodniku
vedouciho k autobusové zastavce jen asi 20 m od stozaru. Pracovisté nebylo viibec
zajisténo, takze verejnost byla vystavena extrémné vysokému riziku trazu elektrickym
proudem, kdy vedeni bylo stale pod napétim a nahodni chodci se pokouseli oba muze
vyprostit z dosahu proudu dfevénou lati, ktera tam na obrazku 49 jesté lezi. U jednoho se
jim to podafilo, druhy vsak nepfrezil. Je jen s podivem, Ze nedoslo k dalsim Grazim.
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Obrazek 33: Vzrist potencialu 2D s vyznacenim tzv. HOT ZONE
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V misté stozaru byl vzrist potencialu cca 20 207V, coz odpovida fazovému napéti proti

zemi systému 35kV. Jiz tato hodnota sama o sobé je neslucitelna se zZivotem. Napéti tzv.
HOT ZONE (450V) saha cca +/- 18m od stozaru.

Jednotlivé stozary Vedeni 400kV jsou sice spojeny zemnimi lany, takze situace je o néco
lepsi. Na vedeni zvn 400kV je vSak maximalni hodnota fazového napéti proti zemi cca 11x
vy$si a dosahuje 230,9 kV, takze vzrist potencialu mize byt jesté mnohonasobné vyssi.
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Obrazek 34: Dotykové napéti ve vzdalenosti +/-3 m od stozaru
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Obrazek 35: Krokové napéti ve vzdalenosti +/-3 m od stozaru

Dotykové napéti dosahuje paradoxné nizkych hodnot tésné u paty stozaru. Ve vzdalenosti
1 m od stozaru je viak jiz hodnota cca 15 268V, coz je hodnota neslucitelna se zivotem.
Krokové napéti dosahuje maximalni hodnoty cca 15 036 V asi Tm od stiedu stozaru, tj. v
misté, kde lezelo ¢astecné zuhelnatélé télo muze.
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17. Elektricky vyboj zabil telata na pastve

Zdroj: https://praha.idnes.cz/elektricky-vyboj-kravy-sloup-cez-dqu-/praha-zpravy.aspx?
c=A170822 141349 praha-zpravy rsr [22]

Autofi: Pavel Sva¢ina, Roman Safhauser, Cituji:

»Celkem tfi telata z jedné farmy na Benesovsku uhynula po zasahu elektrickym proudem.
Pasla se v tu chvili na louce pod stoZarem elektrického vedeni. Podle havarijni sluzby
energetikii mizZe za zkrat postolka. Majitel farmy chce po spolecnosti odskodnént.

Obrazek 36: Kravy na pastvé zabil proud ze sloupu vysokého napéti

Kravy postavaji nad tély mrtvych telat, buci a snaZi se je probrat k zivotu. Takovy smutny
vyjev se 14. srpna naskytl zaméstnancim farmy u Naceradce na Benesovsku. Telata zasahl
elektricky vyboj z jednoho ze dvou vedeni vysokého napéti natazenych pres tamni louky.

Majitel hospodarstvi Josef Volsicky kviili tomu Zada po elektrarenské spolecnosti CEZ
odskodnéni. ,Chovame tady 120 kusu francouzského masného skotu, jehoZ cena je pomérné
vysokd. Skoda na tiech telatech je vice nez 110 000 korun® ekl MF DNES Volsicky.

Zda firma majitele zvifat néjak odskodni, neni zatim jasné. ,V soucasné dobé prosetiujeme,
co se na misté stalo, po prosetieni budeme majitele informovat,” sdélila mluvéi CEZ Soria
Holingerova.

Podle VolSického je vsak daleko vétsim problémem sama skutecnost, Ze se néco takového
vibec mohlo stat. K havirii totiz nedoslo za bourky, o tiderech blesku, které jsou bézné, tedy
nemizZe byt fec. Zaméstnanci farmy se nyni na louku za zvifaty boji vstupovat, nechtéji
dopadnout stejné.

Nad pozemky se kiizi dvé vedeni vysokého napéti a tamni lidé se obavaji, Ze by se situace
mohla opakovat. ,Mame z toho spatny pocit. Nasi zaméstnanci se musi pod draty pravidelné
pohybovat a ted mame problém je na pastvinu dostat, aby tam cokoli udélali,” pFiznal
Volsicky. Domniva se, Ze nehodu zpiisobil ptak, ktery si na jeden z drati poblizZ stoZari sedl”
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Obrazek 38: Krokové napéti ve vzdalenosti +/-3m od stfedu sloupu

Zde bychom chtéli podotknout, ze nehoda se stala u betonového sloupu vedeni 22kV.
Vzrist potencialu a krokové napéti v okoli stoZaru je omezeno maximalnim napétim 22kV.
Vedeni Koc¢in — Mirovka vsak ma byt provozovano na napéti az 420kV, coz je témér 20x
vice. Toto vedeni muze tedy potencialné zpUsobit nehody nebo Grazy v daleko vétsim
rozsahu.
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18.

19.

V roce 2000 zde byla zabita jina krava

Zdroj: https://www.expres.cz/cez-telata-csf-/zpravy.aspx?
c=A170825 143959 dx-zpravy beta [23]

V roce 2000 se stala na farmé Ole$na u stejného sloupu podobné nehoda, kdy byla zabita
dospéla krava. Cituji:
LSituace je o to zajimavéjsi, Ze se o ni zacala zajimat Ceska pojistovna. Ta toti? na stejné

farmé resila stejnou nehodu jiz v roce 2000. Fakt, Ze zavada na vedeni nebyla dosud
opravena, tak mozZnd nezistane bez odezvy...”

Blesk uhodil do stozaru a zabil koné

https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/blesk-uhodil-do-stozaru-a-zabil-kone-cez-musi-zapl
atit/r~1f9c1b6c4d4811e4975f0025900fea04/?redirected=1510707752 [24]

Cituji:
»I podprimérny blesk zpisobil ihyn koni pasoucich se ve vzdalenosti 72 metrd. Stozar byl
podle posudkii Spatné uzemnény a CEZ tak neuspél s obhajobou, Ze udalost nemohl ovlivnit.

Praha - Netradi¢ni spor prohral energeticky gigant CEZ. Farmarka ze Sumperska zazalovala
spolecnost CEZ Distribuce kvili odpovédnosti za smrt dvou koni. Tém zlomilo vaz takzvané
krokové napéti, které se Sifilo od zhruba 70 metri vzdaleného stozaru elektrického vedeni (v
majetku CEZu). Soudy daly Zalobkyni za pravdu, i kdyz se CEZ branil, Ze slo o
neodvratitelnou uddlost, na jejimz pocatku stal blesk.

"CEZ nedostal své povinnosti predchazet vzniku skod," shrnula u krajského soudu advokatka
Vénceslava Holubova, ktera farmarku zastupovala. Blesk uhodil do stozaru vedeni vysokého napéti,
ktery podle soudnich znalcii (a ndsledné i nézoru Okresniho soudu v Sumperku a odvolaciho
Krajského soudu v Ostravé) neby! spravné uzemnén.

CEZ tak musel farmarce zaplatit 137 915 korun a dalSich zhruba sto tisic na nahradéach nakladi
Fizeni.

CEZ se proti rozhodnuti soudu prvniho stupné odvolal, ale proti potvrzujicimu rozsudku krajského
soudu uz dovolani nepodaval. "V pribéhu sporu byly zpracovany tii znalecké posudky. PrestoZe ne
vsechny mély stejny zavér, soud se priklonil k posudku, ktery zpracoval Frantisek Popolansky -
kapacita v oboru skod zptsobenych bleskem,’ Fikdé mluvéi CEZu Ladislav KFiz. Firma je navic

pojisténd pro podobné pripady a pojistovna ji podle KFize uhradi skody v plné vysi.*

CEZ se proti rozhodnuti soudu prvniho stupné odvolal, ale proti potvrzujicimu rozsudku
krajského soudu uz dovolani nepodaval. "V priubéhu sporu byly zpracovany tii znalecké
posudky. PrestoZe ne vsechny mély stejny zaveér, soud se priklonil k posudku, ktery zpracoval
Frantisek Popolansky - kapacita v oboru skod zpiisobenych bleskem,” Fika mluvéi CEZu
Ladislav K¥iz. Firma je navic pojisténa pro podobné pripady a pojistovna ji podle Krize
uhradi skody v plné vysi.

CEZ neudélal vée, co mohl

"Skoda vznikla nepochybné v pric¢inné souvislosti s provozni ¢innosti spocivajici v provozovani
distribu¢ni soustavy elektrické energie, nebot k sSifeni napéti doslo pravé ze stozZaru, ktery nebyl pred

negativnimi disledky tdderu blesku spocivajicimi ve vzniku krokového napéti dostatecné zabezpecen
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20.

(dostatecné uzemnén). V disledku nedostatecného uzemnéni doslo ke skode," stoji v rozsudku
krajského soudu. Na pocatku nestésti sice stal blesk, ale CEZ neudélal vse, co mohl, aby skode

zabranil.

"Zalovany by musel prokdzat, Ze ucinil veskerd opatteni, kterda bylo mozno ucinit k odvraceni
udalosti. Tak tomu vsak nebylo. Zafizeni zjevné nebylo bezpecné, nebot i pfi podprimérném blesku
zpusobilo thyn koni pasoucich se ve vzdalenosti 72 metrid,” uvadi rozsudek. Firma méla podle

soudcti pocitat i s tim, Ze se v okoli nebezpecného stozaru koné pravidelné pohybuji.

Mohlo to zabit i ¢clovéka

Znalec Pokorny vysvétluje, Ze koné jsou na elektricky proud mnohem citlivéjsi nez ostatni
hospodarska zvirata a také nez lidi. "Maji v téle vice minerdlnich latek, a maji tak vynikajici

vodivost," Fika.

"Clovék by v misté, kde doslo k usmrceni obou koni, citil maximalné lehké brnéni, protoZe jeho télo
ma vétsi odpor. Kdyby ale ¢lovék stal zhruba do dvou metrii od neuzemnéného stoZaru, mohl by v

okamziku, kdy do stozaru uhodi blesk, také zemfit," upresriuje Pokorny.

Spole¢nost CEZ ale problém tak vazné nevnima. "Rozhodnuti soudu respektujeme, nicméné nebylo
prokazano, Ze blesk opravdu udefil do stoZaru vedeni vysokého napéti, a ani neni znama presna

pri¢ina Gdhynu koni, nebot nebyla provedena pitva," opakuje mluvéi Kiiz obhajobu u soudu.

Oba soudy pritom ve svych rozsudcich dospély na zdikladé znaleckych posudki a vypovédi

(napriklad veterinare) k zavéru, Ze oba koné zabil blesk, ktery uhodil do Spatné uzemnéného stozaru.

Ani znalecké posudky a rozhodnuti soudii ale CEZ nepfimély k provedeni rozséihlych kontrol, které
by provérily technicky stav jeho stozart. "CEZ Distribuce nerealizovala Z?idné mimorddné revizni

akce.

Celkové o bezpeénosti vedeni vn, vvn, zvn

Zde jsme tedy dolozili jeden ptipad, kdy doslo k zabiti ¢lovéka a k vaznému poranéni
dalsiho a dale pak tfi ptipady, kdy doslo k zabiti zvifat v okoli sloupt / stozart vn jak pfi
bézném provozu, tak béhem bourky. Podobné riziko bude vznikat, pokud by se postavilo
vedeni Ko¢in — Mirovka. Riziko bude mnohem vyssi, protoze se jedna o vedeni zvn, tedy
o zvlasté vysokém napéti 400kV (max az 420kV), tj. 20x, respektive 11,4x vy$§im nez ve
¢tyfech vyse uvedenych pripadech.

Z vyse uvedeného je tak zfejmé, Ze je nutné vénovat maximalni pozornost ochrané osob a
zvitat a to jak hospodarskych, tak i volné Zijicich. V neposledni radé je pak také nutno
zajistit ochranu majetku majitelti vdech pozemkii a nemovitosti v trase zamysleného
vedeni zvn.

Distribu¢ni a pfenosové spolec¢nosti nevénuji dostate¢nou pozornost jak navrhu vedeni,
tak ani jeho provozni bezpec¢nosti. To vse je na Gkor bezpe¢nosti obyvatel nebo
navstévniki oblasti v trase vedeni. Tato rizika se samoziejmé budou tykat také jejich
dobytka, ktery se bude past v dosahu vedeni a dale i volné Zijicich zvirat.

Na vedeni vn, vvn i zvn dochézi bézné k pozartim, a to jak by pfi béznych provoznich
stavech, tak zejména pfi zasahu bleskem. Vzhledem k tomu, Ze vedeni bude postaveno z
velmi vysokych kovovych stozari pospojovanych kovovymi zemnimi lany, zvysi se
mnohanéasobné moznost velmi vysokych kovovych stozart bleskem. Prepéti vlivem zasahu
bleskem do stozaru vzdaleného i nékolik kilometrd se bézné prenasi pomoci zemnich lan
na minimalné deset soudnich stozara na jednu nebo na druhou stranu.
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Zavér a doporuceni

1) Pfenosova soustava vvn / zvn 220/400kV by jiz neméla byti dale rozvijena a obnovovana.
Rizenymi zasahy statu by mélo dojit k postupnému vyrovnani toki do uzlii této sité a tato sit by

méla byt postupné rusena a nahrazena evropskym stejnosmérnym Supergridem.

2) Na zakladé vyse uvedeného dale nepovazuji vybudovani novych vedeni vvn / zvn za nezbytné.
Domnivam se, Ze neni zejména potiebné stavét prenosova vedeni od elektrického zdroje, u néhoz
nebylo dosud rozhodnuto ani o jeho vybudovani. Pokud by tomu tak i bylo, povazuji navrzeny
typ vedeni za technicky zastaraly jesté pfed zahajenim jeho projektovani. Jiz v soucasné dobé

existuji lepsi a levnéjsi technicka feSeni, ktera mohla byt za stejnym tGcelem pouzita.

3) Povazuji dale cely projekt obnovy pFenosového systému vvn / zvn za finan¢né neimérné
predrazeny, kde vysoké ztraty na vedeni budou zatézovat Ceskou republiku a tim nepiimo i
obecni rozpoéty miliardovymi Castkami po dobu minimalné padesati let. Doporucuji, aby
stavebnika zpracoval nové pisemné posouzeni celkovych ztrat vedeni v pfistich 50 letech,

celkového rozpoctu a finanéni strategie celého projektu.

4) Protoze jsem seznamen s piislusnymi ustanovenimi CSN 50341-1 ed2, o tzv. odlehlych
oblastech, kde se nemusi kontrolovat uzemnéni stozarti na dotykova napéti a zaroven jsem
obeznamen s charakterem celé oblasti, povazuji tyto narodni dodatky za nepfimérené pro danou
oblast a za nepfijatelné, zejména z bezpecnostniho hlediska. Doporucuji, aby stavebnik predlozil

pisemné prohlaseni, Zze nepouzije Zzadnou c¢ast z nasledujiciho ¢eského normativniho dodatku:

(ncpt) CZ.1 Okoli podpérnych bodu , kde se lidé vyskytuji ziidka. Za okoli podpérnych bodu, kterda

nejsou casto navstévovana lidmi ve smyslu poznamky (2) se povazuji:

a) mista v nezastavénych prostorach (napfiklad pole) ve vzdalenosti vétsi nez 10 m od okraje dalnic,
silnic a mistnich komunikaci;

b) mista dale nez 50 m od soustiedéné obcanské a bytové zastavby;

¢) mista dale nez 25 m od jednotlivych osamélych budov a tovarnich objektii mimo soustredénou
zastavbu;

d) mista dale nez 50 m od okraje volnych rekreacnich a sportovnich ploch mimo soustfedénou
zastavbu (napfiklad aredlu zdravi, jednoduchych hfist, parkovych ploch apod.);

e) polni a lesni cesty.

5) Naopak doporucuji obcim, aby pozadaly stavebnika, aby se pisemné zavazal k prednostnimu
pouziti nasledujiciho textu CSN EN 50341-1, odst 3.2.6:

»~Musi se brat fadny ohled na bezpecnost osob a ochranu zvére a domacich zvirat, napriklad ptakd,
dobytka atd.”

6) Povazuji vedeni, tak je navrzeno, za smrtelné nebezpecné pro obyvatele v jeho blizkosti, pro
jejich dobytek a koné a dale pro volné zijici zvér,. Vyjadfuji timto obavu, Ze vysoké kovové stozary
podstatné zvysi nebezpeci zasahu jejich nemovitosti bleskem, popf. s nim spojenymi krokovymi

napétimi. Z toho diivodu povazuji hodnoty odporu uzemnéni stozarti za naprosto nevyhovujici.

Dale povazuji povazuji za naprosto nepfijatelné prohlaseni, ze odpor uzemnéni jednoho stozaru

je pozadovan na hodnotu 15Q respektive 10Q i za normalnich okolnosti.

Jsem seznamen minimalné se ¢tyfmi nehodami v blizkosti stozart vn, kdy byla zabita jedna
osoba a jedna tézce zranéna, byla zabita tfi telata, jedna krava a dva koné pravé nedostatecnym

uzemnénim stozard vysokého napéti.
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S ohledem na to a zejména podle povahy celé oblasti navrhuji obcim, kde se volné pase dobytek,

aby vSechny stozary byly povazovany za umisténé v arealu vefejného zdravi nebo na vefejném

sportovisti nebo na koupalisti.
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7) Dale by mély obce pozadovat pisemné prohlaseni, ze stavebnik respektuje a pouzije pfi svém
navrhu uzemnéni nasledujici hodnoty dovoleného dotykové napéti pro vypinaci dobu 2s: pro
neobuté lidi 90V, pro vSechna nespecifikovana zvirata, jak domaci, tak i volné zijici, zejména vsak
pro hovézi dobytek, koné, ovce, kozy, domaci prasata, ale i pro danky a divoka prasata 10x méné,
tj. OV.

8) S ohledem na to, Ze vSechny pozemky v trase vedeni je po dobu predpokladané Zivotnosti
vedeni nutné povazovat zaroven za pastviny, je nutné provést uzemnéni jednotlivych stozard i s
ohledem na tuto skutecnost. Je zndmo, ze dobytek a koné jsou asi 10x citlivéjsi na krokové
napéti nez bosi lidé. Navrhuji tedy, aby stavebnik formou pisemného prohlaseni garantoval, ze
pFi navrhu bude brana za dobu rychlého vypnuti doba 2s (uvedeno v CSN EN 50341-1 ed2 jako
volitelna hodnota). Podle grafu dovoleného dotykového napéti uvedeného v CSN EN 50341-1 ed2
(viz obrazek 56 vySe) bude dale stavebnik garantovat, ze uzemnéni vSech stozari budou

vybudovana na hodnotu dotykového napéti 9V / 2s (zvifata jsou 10x citlivéjsi nez bosi lidé)

9) Dale navrhuji, aby obce pozadovaly na stavebnikovi, aby byly provedeny viechny nezbytné
vypocty a konstrukéni vykresy uzemnéni, véetné zméfeni rezistivity pidy v misté kazdého
stozaru, a to jesté v etapé uzemniho Fizeni. Tato dodate¢na méreni a dodate¢né vypocty pak
jednoznacné prokazi, ze vsechny vySe jmenované stozary ¢. 315 — 354 budou uzemnény na

pozadovanou hodnotu dotykového napéti 9V.

10) S ohledem na prudké zhorseni klimatickych podminek v poslednim obdobi, kdy i Ceskou
republiku ohrozuji silné vétry a to i lokalni tornada, si nejsem jist, zde plosné zaklady do
hloubky jen 2-3 metrii udrzi stozary v kolmé poloze tak, aby neohrozily pfipadnym padem osoby,
dobytek a nemovitosti v jejich okoli. Navrhuji obcim, aby pozadovaly jesté v etapé pred vydanim
uzemniho rozhodnuti na stavebnikovi alesponn zbézny vypocet zakladi pro jednotlivé typy
stozard s uvedenim jejich rozmérd. Postaci, pokud budou pro vypocet pouzity konzervativni
hodnoty geologickych a hydrologickych tdaji z Geofondu CR pro vymezenou oblast. Obce by
mély dale pozadovat na stavebnikovi, aby vydal pisemné prohlaseni o tom, ze zaklady budou
armované, jak to pozaduje CSN 50341-1 ed2 a Euro kédy.
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11) Jsem prekvapen, ze navrhy vedeni zvn se velmi nedostatecné zabyvaji hlukem vedeni a jeho

vibracemi. Vedeni jsou v nékterych pfipadech vedena jen cca 100 m od trvale obydlenych obydli
nebo rekreacnich objektt. Navrhuji, aby obce pozadovaly, aby technicka zprava byla doplnéna
hlukovou studii a studii vibraci, kde budou citovany platné ¢s. technické normy pro vibrace a pro
hlukovou zatéz v noci v rekreacnich oblasti a kde bude vypoctové dolozeno, ze nové vybudované

vedeni v kazdém stozarovém misté tyto normou povolené maximalni hodnoty neprekroci.

12) Dale nebyva vibec uvedena hodnota elektrického a magnetického pole pfi jmenovitém
zatizeni vedeni. Protoze konfigurace jednotlivych poli vedeni neni stejna a zavisi také na profilu
terénu, navrhuji obcim, aby pozadovaly na stavebnikovi, aby pro kazdé rozpéti mezi dvéma
stozary stanovil vypoctovou hodnota magnetického pole v misté nejnizsiho bodu prihybu vedeni
uvedeny v technické zpravé formou tabulky pro vsechna jednotliva rozpéti vedeni na Gzemi
vsech tii obci.

13) Dale nebyl viibec zvazen dopad nového vedeni na signal televize, mobilnich telefonii a
mobilniho internetu. Doporucuji obcim, aby pozadovaly na stavebnikovi, aby do zadosti byly
doplnény mapy s uvedenim soucasného umisténi vykryvact viech téchto siti s tim, ze stavebnik
se formou prohlaseni zavaze, ze pokud stavajici vykryvace nevyhovi, a signal ve vSech mistech
obci nebude dostate¢ny nebo bude rusen vedenim, budou nové, dodatecné, vykryvace doplnény
v pribéhu vystavby vedeni na naklad stavebnika na tzemi obci, do mist odsouhlasenych obcemi,

pred ukoncenim vystavby, nejpozdéji vsak pred kolaudaci vedeni.

14) Navrhuji obcim, aby pozadovaly na stavebnicich, aby vsechny tyto udaje doplnili bud do
technické zpravy nebo jako samostatné dokumenty formou jejich priloh. Obce by si mély
vyhradit pravo, aby jim vSechny tyto dopliujici udaje byly poskytnuty pisemné a aby jim byla
rovnéz poskytnuta lhita minimalné 30 dni od doruceni na jejich prostudovani a pfipadné

zpracovani pisemnych pfipominek.

15) Obce by mély pozadovat, aby mohly zpracovat pisemné pripominky i nékolikrat a to az do
doby, kdy budou povazovat viechny tyto body za pro né uzaviené a splnéné. Pro kazdou novou
verzi dokumentace by jim méla byt poskytnuta stejna lhita, tj. 30 dni od doruceni, na

prostudovani nové verze.

Ing. Oldfich Madéra V Rosicich dne 15.11.2017
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